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1. Cel¢wiczenia: Dokonéweryfikacji elementéw przeniesienia rapi
oraz pojazdu.
W wyniku opanowania téei ¢wiczenia student potrafi:
- dokon& prawidtowego doboru przygddw pomiarowych,
- wykona prawidtowo pomiary wskazanych elementéw,
- prawidtowo zinterpretowauzyskane wyniki.

2. Wiadomaci podstawowe.

Sprzgto stuzy do odhczania oraz ptynnego spgania watu korbowego
silnika z dalszymi zespotami uktadu rdpwego podczas ruszania pojazdu oraz
podczas zmiany przeten skrzyni biegéw.

Sprzglta wywa sk takze do odiczania silnika od kot podczas zatrzymywania
pojazdu, gdy prdkos¢ obrotowa silnika maleje do gikosci biegu jalowego.
Dodatkowym istotnym zadaniem spgia jest zabezpieczenie mechanizmow
uktadu napdowego przed nadmiernym obzeéniem.

W pojazdach samochodowych powszechnie stostigpskgta cierne,

ktére przenosgnaped dziki sitom tarcia wystipujacym midzy nagdzapcymi

a nagdzanymi elementami smgla. Sprzgta cierne, stosowane w
samochodach osobowych jako sgip gtdwne, § prawie wyhcznie sprzgtami
tarczowymi i w zalenosci od liczby tarcz naglowych mog by¢ jednotarczowe
(rys.1.), dwutarczowe (rys.2.) lub wielotarczowe.

Sprzgta dwutarczowe (rys.2.) gorzej odprowadzappto, zwlaszcza z tarczy
srodkowej, a ze wzgbu na ograniczone przefenie mechanizmu
wytaczapcego jest utrudnione stosowanie w nich ¢gpnujacych tarcz
napdzanych. Na rysunku 1 pokazano zwykie jednotarczeprxgto cierne.
Powierzchnie robocze elementow sdpapcych sprzgta stanowd: z jednej
strony powierzchnia kota zamachowego silnika, zgouza powierzchnia
tarczy dociskowej. Tarcza dociskowa jest dociskamazez kilka
rozmieszczonych na obwodzigubowych spgzyn dociskowych bdz przez
jedm sprzyne centralm opierajca sic na pokrywie lub obudowie sprgta.
Wytaczanie spreggta odbywa si przez odeiganie tarczy dociskowej za pomoc
podpartych, na obudowiezdigni dwuramiennych, ktdre pod wplywem sity
wywieranej przez kierowcna jedne ich kace, drugimi przejmuj czesciowy
lub catkowity nacisk sgtzyn dociskowych.

Moment tarcia spkgta T; dobiera s do maksymalnego momentu obrotowego
silnika Tsmax Z Ktorym sprzgto ma pracowd oraz w zalenosci od rodzaju
samochodu na podstawie rownania (1):
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Rys.1. Spreggto jednotarczowe pojazducgarowego
1- tarcza nagdzana sprggta, 2- wat spregtowy, 3- tarcza dociskowa, 4- koto zamachowe kinb-
sprezyny dociskowe, 6- pokrywa spigta, 7- dwignie odwodzce tarczy dociskowej, 8- kotki prowagz
tarczy dociskowej

T = Blemax [N+ M] (1)
gdzie:
B- wspotczynnik pewngei sprzgta lub wspotczynnik zapasu momentu
tarcia,
T....- Maksymalny moment obrotowy sinika [Nm].

Wspoéitczynnik g wyznacza stopie maksymalnego przegienia ukiadu
napzdowego samochodu przez moment obrotowy poastajw wyniku
wytadowania si energii kinetycznej mas znajdaych s¢ w ruchu obrotowym.
Od wartdci tego wspoiczynnika zatg rowniez stopigr wykorzystania
momentu bezwtadrici kota zamachowego silnika przy ruszaniu samochodu
miejsca. Energia kinetyczna kota zamachowego wzmam, a niekiedy nawet
w decydugcym stopniu utatwia ruszanie samochodu z miejs@y piuzych
oporach drogi, na przyktad przy ruszaniu na strorpypaiierdzie.

Duzy wspotczynnik 3 w pewnej mierze zapewnia rOwni&onieczn rezerve
momentu tarcia na pokrycie jego ubytku wskutekymania s¢ okfadzin
ciernych, co poaga za sodp spadek sity spryn dociskajcych, tarcz.
Przyjmowanie jednak zbyt dych wartdci g jest o tyle niekorzystnge mae
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Rys.2. Spregto cierna dwutarczowe
1,3- tarcze sprgtowe, 2- pérednia tarcza naplzapca, 4- tarcza dociskowa, 52wlignia wylaczapca sprzgto,
6- tozysko wyciskowe spkgta, 7- spgzyny dociskowe, 8- prowadnice tarczyspedniej, 9- spgzyna
odwodzca tarcz pasredni

wywota¢ powstanie w mechanizmach rdpwych znacznych ohgien
dynamicznych, co m& odbé sic ujemnie na pracy silnika oraz na trwatiokot
zebatych i innych elementéw ukfadu raiwego.

Stosowane w samochodach wéciovspétczynnikag w zaleznosci od rodzaju

samochodu zawier@pic w granicach:

— samochody osobowe 1,3— 1,75
— samochody erarowe pracujce bez przyczep 16 —2,2
— samochody erarowe pracujce z przyczepami 20—2,6
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Rys.3. Szkic spkgta ciernego jednotarczowego

Zaleznos¢ momentu tarcial; od jego parametréw konstrukcyjnych rys.3
mozna wyprowadzi z rownania (2) momentu tarcia sggia.

T, =102 e z yF r, =107« z_up, Ar, [Ne m] (2)
4 - wspotczynnik tarcia midzy okladzim cierra tarczy napdzanej i
powierzchni kota zamachowego i tarczy dociskowej,
Z. — liczba powierzchni ciernych tarcz raganych sprgta; np. dla sprgta
jednotarczowega. = 2,
Fs—taczna sita wzdtiana wszystkich sgiyn dociskowych spkgta w [N],
p; —nacisk jednostkowy, z jakim tarcza dociskowa derad tarcz nagdzarn
sprzgta w [MPa],
A —pole ciernej powierzchni w nfin
rs—sredni promi@ tarczy sprzgtowe]
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4. Pytania i zagadnienia sprawdzag:

* Wymien podstawowe elementy od 1 do 8 pokazane narys.1.?

» Dokonaj podziatu konstrukcyjnego spgeet ciernych?

* Narysuj sprzgto jednotarczowe, cierne, suche, w uktadzie
kinematycznym?

* Na czym polega wywienie tarczy spkgta? Wymie rodzaje
niewywazen?

* Na czym polega luz montawy sprzgta?

* Wymien i scharakteryzuj rodzaje zyt tarczy sprzgta?

* Materiaty stosowane na oktadziny cierne tarczy ggmvej.

* Materiaty stosowane na kota zamachowe i tarczeséouie.

» Materiaty do wyrobu spyn srubowych.

 Budowa zasada dziatania przektadni gtéwnej

5. Przebiegtwiczenia
a) Przygotowéanarzdzia pomiarowe do pracy.
b) Dokon& selekcji wymiarowej spzyn sprzgta?
c) Przy pomocy przyrdu dokona na podstawie instrukcji dokofia
selekcji spgzyn na podstawie charakterystyki.
d) Dla wyselekcjonowanych sptyn wyznaczy niepewng¢ pomiaru i

rozstp.

e) Na podstawie otrzymanych wynikoéw wygghnaé¢ wiasciwe uwagi
I wnioski.

f) Otrzymane wyniki umigci¢ w tabeli. Wyniki przedstawiw formie
wykresu.

g) Na podstawie rozwan przeprowadzonych w punkcie 3 niniejszego
¢wiczenie laboratoryjnego naigobliczy¢ podstawowe parametry
sprzgta gtdbwnego silnika spalinowego S-359, jak:

* T,.- maksymalny moment obrotowy sinika [Nm]

* T,—moment tarcia w zakmosci od parametréw konstrukcyjnych,

*  Tamax—Wartags¢ maksymalnego momentu tarcia przenoszonego przez
ttumik drgax skretnych, przy jego petnym gkie, na podstawie
dostpnej literatury.

* Na podstawie wiej wymienionej literatury przedstaw model uktadu
napzdowego pojazdu i oblicz pratarcia podczas ruszania pojazdu?



h) Na podstawie przektadni gtbwnej i mechanizminidowego pojazdu
naszkicuj uktad kinematyczny przektadni.

» dla przedstawionego podczasgiczenia mechanizmu zdicowego i
podanej literatury oblicz maksymalna waftonomentu obrotowego
przenoszonego przez péko

6. Uwagi i wnioski



